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I. Démarrer l'environnement SIMULINK sous MATLAB

I.1. Démarrer Matlab

@Soyez patients. C'est long a l'ouverture

A A1 Ll e i ey e ey v v | -
La fenétre Matlab s'ouvre P .. : —

[.2.  Démarrer l'application Simulink

HOME PLOTS

=] [=] [] B HE HZ, New Variable | Analyze Code
B [ o OO (5] Find Files & Ha i
el Lz Open Variable > : &? Run and Time
Mew MNew Mew Open (=] compare Import Save Favorites
2 T i
Script LiveScipt = » Data Workspace [(## Clear Workspace ¥ o |z Clear Commands
FILE VARIABLE CODE

@Soyez patients. C'est long a l'ouverture

Une fenétre SIMULINK s'ouvre

| 1 opon

Recent

[t
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I1. Réaliser un modele Simulink

[I.1. Créer un modele vide

Cliquer sur Blank Model pour créer un

nouveau modele Simulink

Une nouvelle fenétre s'ouvre.

I1.2.
composants

Ouvrir la librairie de

Cliquer sur Library Browser

pour ouvrir la bibliotheque

d'outils de SIMULINK

La fenétre de bibliothéque de composants

s'ouvre

Il existe plusieurs fagons de construire des

modeles sous Simulink.

On va choisir de faire un modele en cablant des
composants électriques a 'aide de Simscape.

ElectricalElements (composants)

+ . + e - z
| = R
Capacitor Diode Electrical Reference

g I e
Gyrator Ideal Transformer Inductor
oo ke e 3"[
Infinite Resistance Memiistor Mutual Inductor
L
Open Circuit
'\ Lo
ol AW
i Aa]
Rotational Switch Thermal Resistor

Electromechanical

Converter
T [
4 LN
Translational Variable Resistor
Electromechanical

Converter

o
Blank Model

Ld
¥, untitled - Simulin

Maodel Browser
@

SIMULATION

T [ Open ~
i

=3
. H ave v
~ = Print =

FLE

Stop Time

Step
i Fast Festart Back

untitled

@ |[*&untitled

Ry rEY B (@

Simulini/Sinks

I Simulink -
I+ Aerospace Blockset i
I» Audio Toolbox
[*  Communications Toolbox
I+ Communications Toolbox HOL Support
> Computer Vision Toolbox
I+ Control System Toolbox
Data Acquisition Toolbox
b Deep Learning Toolbox
I DSP System Toolbox
DSP System Toolbox HDL Support >3
[» Embedded Coder
Fuzzy Logic Toolbox
[+ HDL Coder
Image Acquisition Toolbox
Instrument Control Toalbox
I* Model Predictive Contral Toolbox
I+ Navigation Toolbox
Report Generator
[ RF Blockset
Robatics System Toolbox
Robust Control Toofbox
|- ROS Toolbox

B Otz sgnall

(=1 B

Display Floating
Scope

> | g

Outl Scope

*.m ot

To File

Out Bus Element

Stop Simulation

4 simout ‘

Terminator To Workspace

[

XY Graph

4 Simscape
4 Foundation Library
4 Flectrical
Electrical Elements

[+ Simulink Coder
b Simulink Control Design
I Simulink Design Optimization

Electrical Sensors
Electrical Sources

ElectricalSensors (Appareils de mesure) Lrtilities

4 1= — =2 o
OG bl .
- Connection Label Connection Part  PS-Simulink
Current Sensor Voltage Sensor Converter
. e < ok
Electrical Sources (générateurs) At
Simscape Simulink-PS Solver
= “ Component Converter Configuration
5 & .
- - = >,
AC Current Source AC Voltage Source Controlled Current
Source Two-Way
Connection

o 04 04

Controlied Voltage Current-Controlled Current-Controlled
Source

¢

DC Current Source DC Voltage Source Voltage-Centrolled

[d

Voitage-Controlled
Voltage Source

Current Source Voltage Source

¢ [

Current Source

—

Simscape Bus

Spectrum
Analyzer



Simulink/sink(sorties de mesure)

Simulink / Signal Routing (routage du signal)

4 | Simulink
Commenly Used Blocks
Continuous
Dashboard
Discontinuities
Discrete
Logic and Bit Operations
Lookup Tables
Math Operations
Messages & Events
Model Verification
Model-Wide Utilities
Ports & Subsystems
Signal Attributes
Signal Routing
[Sinks
Sources

»

1

String

I1.3.

=

B Ot =qgnall

Display Floating Out Bus Element
Scope
=
Outl Scope Stop Simulation
>3 # Hipiietiniak | # simout ‘
Terminator Ta File To Workspace
XY Graph

4

b

Simulink.
Commonly Used Blocks
Continuous
Dashboard
Discontinuities
Discrete
Logic and Bit Operations
Lookup Tables
Math Cperaticns
Messages & Events
Model Verification
Model-Wide Utilities
Ports & Subsystems
Signal Attributes
Signal Routing
Sinks
Sources
String
User-Defined Functions
Additional Math & Discrete
> Quick Insert
Aerospace Blockset
Audio Teolbox
(Communications Tootbox
Communications Toolbex HDL Support
Computer Vision Toolbox
Control System Toalbox
Data Acquisition Toolbox
Deep Learming Toolbox
DSP System Toolbox
DSP System Toolbox HDL Support

Ermhaddad Cadar

Placer des composants dans la feuille de schéma

-
2 Bus
InBlssrall @ M CuiBus sgrall Bus
}
Bus Element In Bus Element Out Bus Bus
Assignment. Creator
Bus Data Store Data Store Data Stare
Selector Memory Read Write
sam
,t . ™ W
Coer
E Demux Environment From Goto
Controller
o3 .
4
o
Goto Tag Index Manual Switch Manual
Visibility Vector Variant Sink
b 3
b 2] }
Manual Merge Multiport Mux
Variant Source Switch
TN & SR
—
Parameter Writer  Selector State Reader State Writer
7] I
_‘ {" B y
) -
Switch Variant Sink  Wariant Source Vector

Pour poser un composant dans la zone prévue pour faire le modéle, faire un cliquer / glisser du

composant qui vous intéresse dans le fenétre de la bibliothéque de composants et faire glisser ce

composant dans le fenétre simulink

=
5 Simulink Library Brows

bi untitled * - Simulink primary and secondary school

I1.4.

modifier les valeurs qui vous intéressent dans le masque

qui s'ouvre

<« SIMULATION DEBUG FORMAT APPS
Simse Library//Electric cal u[> =
4 Simulink - - Vi
Commenly Used Blocks T P ."_.. =‘_[;,|_', I FILE | LIBRY Step .
Continuous ) — — Forward
Dashboard Capacitor Diode Electrical Reference
Discontinuities it iy it
Discrete ])([ H: 1l untitled
Logic and Bit Operations ! i —— % = |
Lookup Tables Gyrator Ideal Transformer Inductor & @ |[Pa|unttied
Math Operations a B gu §
Messages B Events oo s (R 3"3: = Q
Model Verification : g
Model-Wide Utilities Infinite Resistance Memiistor Mutual Inductor @
| Ports & Subsystems 4
Signal Attributes __[ P 1 £F
Signal Routing
Sinks Op-Amp Open Circuit
Sources &5 s oy
Sy + rs\ AN
User-Defined Functions 1L iy o
b Additional Math & Discrete Rotational Switch Thermal Resistor
il Toemck Flartromarhanical

Cliquer/
glisser

Modifier les parametres des composants
Faire un double clic sur le composants en question puis

Block Parameters: Resistor

Double clic pour
modifier les paramétres
du composants

Resistor

resistor is always positive.
Source code

Settings

Parameters | Variables

Resistance:

The voltage-current (V-I) relationship for  linear resistor is V=I*R, where R is the constant resistance in ohms.

The positive and negative terminals of the resistor are denoted by the + and - signs respectively. By convention,
the voltage across the resistor is given by V(+)-V(-), and the sign of the current is positive when flowing through
the device from the positive to the negative terminal. This convention ensures that the power absorbed by a
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I.5.  Poser les composants permettant la simulation

Poser tous les composants du schéma
O

Ajouter les "appareils de mesure" (A ou V) §

Ajouter une masse (obligatoire pour la simulation) dr)

Et un bloc Solveur configuration (issu Simscape /

Utilities / Solveur Configuration, permet de lier le i

schéma aux calculs de la simulation)

.|||_.

[1.6. Réaliser les liaisons entre les composants
Pour réaliser la connexion des cablesentre les composants, en cliquer sur une des bornes d’un

composant et glisser vers la borne de I'autre composant.

_®_|!3='

Cliquer !

/glisser

flxj=10

Page 6 sur 8

Lycée Chevalier d’'Eon, TONNERRE | CG20112019



II.7.  Implanter les composants permettant I'affichage des résultats
Pour voir les résultats, il faut des scopes, des afficheurs, ... Ces derniers doivent étre cablés aux
appareils de mesure.

Pour visualiser un signal, il faut placer des scopes sur le modele (issus de la bibliothéque de
composants : Simulink / Sinks / Scope),

Ajouter un convertisseur de données permettant de passer des valeurs physiques simulées avec
Simscape a des nombres visualisables avec des objets Simulink en ajoutant un convertisseur
(Simscape / Utilities / PS-Simulink converter)

Modifier le parameétre du convertisseur en indiquant l'unité de la grandeur mesurée.
Puis réaliser les connexions entre |'appareil de mesure qui permet la visualisation et le scope.

Si on veut visualiser sur le méme chronogramme plusieurs mesures, il faut ajouter un multiplexeur
(issus de la bibliothéque de composants : Simulink / Signal Routing / Mux), puis définir le nombre de
voies a multiplexer ("mélanger") en modifiant les parameéetres du multiplexeur.

Appareil de mesure
(Voltmetre)

— N 1 Afficheur

| .. Scope
|

— Multiplexeur (3 voies)

Convertisseur
Simscape-> Simulink




IIL.Simuler le comportement

[II.1. Régler la durée de simulation
Modifier la duré de simulation (s) dans le

SIMULATION

champ Stop Time

MNormal o
Step

B Fast Restart Back = Forward

[II.2. Lancer la simulation SIMULA
Cliquer sur le bouton Run de la fenétre
SIMULINK

[II.3. Analyser les résultats
Double cliquer sur le scope qui vous intéresse pour faire apparaitre I'allure des grandeurs mesurées

= B
4 Scopel = | B | 4 Scope [
File Tools View Simulation Help k]

8- |6OP®| - Q- B |F@-

File Toels View Simulation Help £l

8- 60P@ | =-|Q-E-FE-

Ready Sample based | T=10.000 Ready Sample based |T=10.000

Selon la fagon de configurer les scope on n'a pas le méme affichage (séparation ou non des voies)



